INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OFSUBJECT MATTER 

IPC 7 H04N1/028 



lurc^utional Application No 

PCT/EP2004/052771 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04N 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



US 5 929 845 A (WEI ET AL) 
27 July 1999 (1999-07-27) 
abstract 
figure 3 

L. P. MA, J. LIU, Y. YANG: "Organic 

electrical bistable devices and rewritable 

memory cells" 

APPLIED PHYSICS LETTER, 

vol. 80, no. 16, 

22 April 2002 (2002-04-22), XP002318387 
page 2998, column 1, line 20 - line 32 

_/- 



1-8 



1-8 



| )( | Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

■A" document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s)or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

°P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*V later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

"V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

'&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



21 February 2005 



Date of mailing of the International search report 



18/03/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV R!)swijk 
Tel. (+31-70) 34O-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Stoffers, C 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In ional Application No 

PCT/EP2004/052771 



C(Contlnuatfon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 



LIPING MA, IE LIU, SEUNGMOON PYO, YANG 
YANG: "Organic bistable Ught-emmting 
devices" 

APPLIED PHYSICS LETTER, 
vol. 80, no. 3, 

21 January 2002 (2002-01-21), XP002318386 
page 364, column 1, line 17 - line 28 

W0 03/061008 A (K0NINKLIJKE PHILIPS 
ELECTRONICS N.V; HUIBERTS, JOHANNES, N; 
SEMPEL, AD) 24 July 2003 (2003-07-24) 
abstract 



1-8 



1-8 



Form PCT/lSA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Information on patent family members 



In wwadonal Application No 

PCT/EP2004/052771 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5929845 
WO 03061008 



27-07-1999 NONE 



24-07-2003 



AU 2002356374 Al 
EP 1472736 Al 

W0 03061008 Al 



30-07-2003 
03-11-2004 
24-07-2003 



Form PCT/ISA/21 0 (paten! femDy annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIF1ZIERUNG DBS ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04N1/028 



lr.»w«^„ona1es Aktenzeichen 

PCT/EP2004/052771 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprOfstoff (Wassifikationssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 H04N 



Recherchlerte aber nicht zum MindestprOfstoff gehOrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 
Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 929 845 A (WEI ET AL) 
27. Jul i 1999 (1999-07-27) 
Zusammenfassung 
Abbi ldung 3 

L. P. MA, J. LIU, Y. YANG: "Organic 

electrical bistable devices and rewritable 

memory cells" 

APPLIED PHYSICS LETTER, 

Bd. 80, Nr. 16, 

22. April 2002 (2002-04-22), XP002318387 
Seite 2998, Spalte 1, Zeile 20 - Zelle 32 

-/— 



1-8 



1-8 



Y Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



B Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" VerOffentHchuna, die den allgemeinen Stand derTechnlk definlert, 
aber nicht als oesonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroff entllcht worden Ist 

"L" Verfiffentiichung, die geelgnet ist, elnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroff entlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

'O" VerCffentlichung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationaJen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentllcht worden 1st 



T Spatere Verdffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum ver6ffentficht worden ist und mit der 
Anme idung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Veroff entlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroff enttichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentfichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Facnmann naheliegend 1st 

"&' Verdffentlichung, die Mitgfied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



21. Februar 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



18/03/2005 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV RQswiJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



BevoHmachtigter Betfiensteter 



Stoffers, C 



Formbtaa PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In jonales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/052771 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr, 



LIPIN6 MA, IE LIU, SEUNGMOON PYO, YANG 
YANG: "Organic bistable 1 ight-emmting 
devices" 

APPLIED PHYSICS LETTER, 
Bd. 80, Nr. 3, 

21. Januar 2002 (2002-01-21), XP002318386 
Seite 364, Spalte 1, Zeile 17 - Zelle 28 



1-8 



A 



W0 03/061008 A (K0NINKLI0KE PHILIPS 
ELECTRONICS N.V; HUIBERTS, JOHANNES, N; 
SEMPEL, AD) 24. Juli 2003 (2003-07-24) 
Zusammenf assung 



1-8 



Formblatt PCT7ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



u 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren 



Int tales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/052771 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VeroffenUichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



US 5929845 



A 



27-07-1999 KEINE 



WO 03061008 



24-07-2003 



AU 2002356374 Al 
EP 1472736 Al 

W0 03061008 Al 



30-07-2003 
03-11-2004 
24-07-2003 



Formbtatt PCT/lSA/21 0 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 



WO 2005/046209 



PCT/EP2004/052771 



1 

Beschreibung 

Scanner/Kopierer basierend auf organischen Materialmen 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Scan- 
nen/Kopieren von Vorlagen. Insbesondere betrifft sie eine 
Vorrichtung, mit der jeder Punkt einer Vorlage gleichzeitig 
gescannt bzw. abgetastet werden kann f d.h. der Scan bzw. die 
Abtastung der Vorlage geschieht parallel anstatt seriell. 
10 Weiterhin betrifft sie eine Vorrichtung, die eine Wiedergabe- 
einrichtung enthalt, welche es ermoglicht, das abgetastete 
Bild der Vorlage mit der Vorrichtung selbst anzuzeigen. 

Herkommliche Scanner und Kopierer arbeiten in der Regel mit 
15 CCD-Zeilen als aktivem optischen Element, Die Vorlagen werden 
meist zeilenweise durch eine Kaltlichtlampe beleuchtet und 
das reflektierte Licht wird fiber eine Optik auf einen Sensor 
geleitet. Diese Optik besteht in der Regel aus mindestens 
zwei beweglichen Umlenkspiegeln sowie einem Objektiv, wodurch 
20 das reflektierte Licht der Vorlage eventuell sogar noch ver- 
kleinert auf den fest oder ebenfalls beweglich eingebauten 
CCD-Sensor gelenkt wird. Dabei ist unter anderem sicherzu- 
stellen, dass der Weg, den das Licht durch die beweglichen 
Spiegel bis zum Sensor zurucklegt, an jeder Stelle der Vorla- 
25 ge gleich lang ist. 

Diese herkommliche Bauweise von Scannern hat verschiedene 
Nachteile. Das System benotigt eine groBere Anzahl optischer 
Bauelemente (Spiegel, Linsen, Kaltlichtlampe, CCD) und eine 

30 aufwendige Mechanik fur die exakte Bewegung der Optik. Dieser 
Aufbau hat einen hohen Platzbedarf in dem Gerat und die kom- 
plizierte Mechanik ist teuer in der Herstellung. Aufierdem ist 
sie verschleifianfallig, es kann zur Dejustage kommen, was die 
Bildqualitat im Laufe der Lebenszeit verschlechtern kann. Die 

35 Verkleinerung des Bildes der Vorlage sorgt bei der im nachhi- 
nein erf orderlichen VergroBerung ebenfalls fur eine Beein- 
trachtigung der theoretisch moglichen Bildgute . Aufgrund der 
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Bewegungsmechanik des Scanners dauert auBerdem der Scanvor- 
gang eine bestimmte Zeit, die von der Geschwindigkeit der n6- 
tigen Vorbeifiihrung von Spiegeln und Lampen an der Vorlage 
abhangt; ganz abgesehen von der moglicherweise als unangenehm 
empfundenen Gerauschkulisse, die bei der Arbeit des Gerats 
auftritt • 

■ 

Eine Weiterentwicklung sind so genannte LED-Scanner. Bei die- 
sen Geraten wird statt der CCD-Zeile und Kaltlichtlampe eine 
aus Leuchtdioden und CMOS-Sensoren aufgebaute Lesezeile ver- 
wendet. Die komplizierte Spiegelmechanik entfallt hierbei. 
Aufierdem sind keine Objektive erf orderlich, da die LED-Zeilen 
meist uber die gesamte Breite der Vorlagenauf lage gehen. Sol- 

« 

che Lesezeilen konnen sehr kompakt gebaut werden und die ge- 
samte notwendige Elektronik zur Bilderf assung enthalten. Die 
Mechanik hat bei diesem Scannertyp lediglich noch die Aufga- 
be, die Lesezeilen-Einrichtung an der Vorlage vorbeizufiihren. 
Vorteile dieser Art von Scannern sind die vergleichsweise ge- 
ringen Herstellungskosten der Lesezeilen mit preiswerten 
Halbleiterbauteilen, die relativ einfache Mechanik und die 
mogliche sehr flache Bauweise. Auiierdem ist die Verschleiflan- 
falligkeit der Mechanik drastisch reduziert, eine Dejustie- 
rung der Optik findet nicht statt, da alle hierzu notigen 
Elemente in der kompakten Lesezeile integriert sind. 

Alle vorstehend genannten Typen von Scannern besitzen aber 
auch verschiedene Nachteile. Gemeinsam ist ihnen die seriel- 
le, d.h. zeilenweise Abtastung der Vorlage. Je nach Arbeit s- 
geschwindigkeit der Mechanik zum Vorbeifiihren an der Vorlage 
dauert ein Scanvorgang daher eine gewisse Zeit. Die in jedem 
Fall notige Mechanik ist moglicherweise laut, teuer und auf- 
wendig in der Herstellung. Sie benotigt selbst bei den extrem 
kompakten LED-Scannern einen gewissen Raum und birgt immer 
das Risiko von VerschleiB und damit einhergehender Ver- 
schlechterung der Bildgiite. 
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Weiterhin kann das eingelesene Bild nur mit zusatzlichen Ge- 
raten angesehen werden. Bei einem Scanner ist dazu in der Re- 
gel ein Computer nStig. Hierbei konnen weitere Probleme auf- 
treten. Das betrifft zum einen die Datenverbindung zwischen 
5 Computer und Scanner (USB, SCSI, parallele Schnittstelle oder 
dergleichen) , die nicht einheitlich ist. Daher kann nicht je- 
der Scanner ohne weiteres mit jedem Computer betrieben wer- 
den. Zum anderen benotigt ein Scanner eine passende Treiber- 
software sowie eine entsprechende Bildverarbeitungssoftware, 
10 ohne die das bloBe Ansehen des eingelesenen Bildes gar nicht 
moglich ist . 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen 
Scanner bzw. Kopierer zur Verfugung zu stellen, der moglichst 

15 preisgiinstig hergestellt werden kann, der keine aufwendige 

Mechanik besitzt, und der ein schnelles Einlesen einer Vorla- 
ge ermoglicht. AuBerdem soil das eingelesene Bild zeitnah zum 
Scanvorgang mit dem Gerat selbst angezeigt werden konnen ohne 
die Notwendigkeit der Verwendung von Zusatzgeraten . Weitere 

20 Merkmale sollen eine leichte, sehr kompakte Bauweise und 
gvinstiger Energieverbrauch sein. 

Die vorliegende Erfindung baut auf dem Gedanken auf, dass ei- 
ne Vorrichtung zum Scannen bzw. Kopieren zur Verfugung ge- 

25 stellt wird, die eine Lese- und eine Speichereinrichtung aus 
organischen Halbleiterbauteilen aufweist. Diese organischen 
Bauteile (OBDs, OLEDs, Fotodioden und dergleichen) sind eben- 
so preisgiinstig herzustellen wie leichtgewichtig, energiespa- 
rend und uberaus kompakt . Die Speichereinrichtung ist dazu 

30 fahig, das eingelesene Bild zu speichern. Urn auf eine Mecha- 
nik verzichten zu konnen, erstreckt sich die Leseeinrichtung 
uber die gesamte Vorlagenauf lage (d.h. Breite und Lange) , so 
dass eine gleichzeitige Abtastung jedes Punkts der Vorlage 
moglich gemacht wird. Die Vorrichtung liest also parallel 

35 ein, wahrend konventionelle Scanner seriell einlesen. Weiter- 
hin wird eine Wiedergabeeinrichtung zur Verfugung gestellt, 
die es ermoglicht, das in der Speichereinheit gespeicherte 
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Abbild der Vorlage direkt und ohne Zusatzgerate mit dem Scan- 
ner /Kopierer selbst anzuzeigen. 

■ 

Der Einfluss organischer Elektronik hat sich in den letzten 
5 Jahren vervielf acht . Sie ermoglicht die Herstellung leichter, 
Platz sparender und billiger elektronischer Komponenten auf 
der Basis organischer Materialien wie "Small Molecules" und 
Polymeren. Ein weiterer grundsatzlicher Vorteil besteht in 
der Moglichkeit, organische Bauteile auf flexible Tragermate- 

10 rialien auf zubringen . Bisheriger Hohepunkt dieser Entwicklung 
sind organische Leuchtdioden (OLEDs) und organische Displays 
sowie organische Solarzellen und Fotodetektoren . Letztere be- 
stehen grundsatzlich aus dunnen organischen Filmen, die zwi- 
schen zwei Elektroden gelagert sind- Fallt Licht durch die 

15 transparente Elektrode, so entstehen in der organischen 

Schicht freie Ladungstrager . liber einen Widerstand kann nun 
eine Spannung zwischen den Elektroden abgegriffen werden . 

Bistabile organische Bauteile, "Organic Bistable Devices" 
20 (OBDs) , sind Bauteile aus mehreren abwechselnden Schichten 
von Metall und organischen Molekulen, deren Leitf ahigkeit 
sich mithilfe einer anzulegenden Spannung zwischen zwei dis- 
kreten Zustanden hin- und herschalten lasst; Im Grundzustand 
ohne angelegte Spannung ist der Widerstand der OBDs betracht- 
25 lich. tiberschreitet die Kontakt spannung allerdings einen ge- 
wissen Wert, so erhoht sich die Leitf ahigkeit urn vier bis 
funf GroBenordnungen . Dieser Zustand halt auch nach dem Ab- 
schalten der Spannung an. Der Vorgang ist jedoch reversibel. 
Durch kurzzeitiges Anlegen einer geringen Gegenspannung lasst 
30 sich das Bauteil wieder in den Grundzustand zuriickschalten . 

Kombiniert man diese bistabilen organischen Bauteile mit den 
vorstehend erwahnten organischen Leuchtdioden und den ent- 
sprechenden Fotodetektoren, so lassen sich neuartige Scan- 
35 ner/Kopierer mit bisher unerreichten Eigenschaften herstel- 
len. 
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Gemafi einem Aspekt der Erfindung wird eine Vorrichtung zur 
Verfiigung gestellt, die zum Scannen bzw. Kopieren von Vorla- 
gen bestimmt ist. Die Vorrichtung weist eine Vorlagenauf lage 
auf, auf welcher eine Vorlage zum Zweck des Abtastens ange- 
5 ordnet werden kann. Weiterhin weist die Vorrichtung eine Le- 
seeinrichtung auf, die zum Abtasten der Vorlage bestimmt ist, 
Aufierdem weist sie eine Speichereinrichtung auf, welche aus 
bistabilen organischen Bauteilen aufgebaut ist, die die Spei- 
cherung des abgetasteten Vorlagenbildes iibernimmt . Die bista- 
10 bilen organischen Bauteile weisen miteinander abwechselnde 
Schichten von organischem Material und Elektroden, die bei- 
spielsweise aus Metall oder einem organischem leitenden Mate- 
rial sind, auf. 

15 Es wird bevorzugt, dass die Leseeinrichtung aus organischen 
Fotodioden aufgebaut ist. Die lichtempf indlichen Fotodioden 
dienen der optischen Abtastung der Vorlage. Organische Foto- 
dioden sind grundsatzlich aus einem organischen Film zwischen 
zwei Elektrodenschichten aufgebaut . 

20 

Es wird bevorzugt, dass die Leseeinrichtung eine Vorlagenbe- 
leuchtung enthalt, die aus organischen Leuchtdioden aufgebaut 
ist. Die Vorlagenbeleuchtung beleuchtet die Vorlage so, dass 
die Leseeinrichtung das von der Vorlage reflektierte Licht 
25 aufnehmen kann. Organische Leuchtdioden sind grundsatzlich 

aus einem organischen Film zwischen zwei Elektrodenschichten 
aufgebaut . 

Es wird bevorzugt, dass sich die Leseeinrichtung iiber die ge- 
30 samte Flache der Vorlagenauf lage erstreckt, d.h. sowohl iiber 
die gesamte Lange als auch iiber die gesamte Breite. Das be- 
deutet, dass jedem Element, d.h. jeder Fotodiode der Leseein- 
richtung ein entsprechend groBer Punkt der Vorlagenauf lage 
zugeordnet ist. Dies hat den Zweck, jeden Punkt der Vorlage 
35 gleichzeitig abzutasten. Mit anderen Worten, dies geschieht, 
urn eine parallele Abtastung vorzunehmen, im Gegensatz zu ei- 
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ner seriellen, bei der nacheinander alle Punkte der Vorlage 
abgetastet werden. 

Es wird bevorzugt, dass die Speichereinrichtung deckungs- 
5 gleich mit der Leseeinrichtung angeordnet ist. Dadurch ist 
jeder Fotodiode der Leseeinrichtung ein bistabiles organi- 
sches Bauteil der Speichereinrichtung zugeordnet. Vor allem 
bedeutet dies aber, dass sowohl Form als auch GrSBe der Spei- 
chereinrichtung mit denen der Leseeinrichtung ubereinstimmen. 
10 Es bedeutet aufierdem, dass die Speichereinrichtung im wesent- 
lichen koplanar zu der Leseeinrichtung angeordnet ist. 

Es wird bevorzugt , dass die Vorrichtung eine Wiedergabeein- 
richtung enthalt, die aus organischen Leuchtdioden aufgebaut 
15 ist. Die Wiedergabeeinrichtung dient der Ansicht des eingele- 
senen Abbildes. 

Es wird bevorzugt, dass die Wiedergabeeinrichtung deckungs- 
gleich mit der Speichereinrichtung angeordnet ist. Dadurch 

20 ist jedem bistabilen Bauteil (OBD) der Speichereinrichtung 

eine organische Leuchtdiode (OLED) der Wiedergabeeinrichtung 
zugeordnet. Vor allem bedeutet dies aber, dass sowohl Form 
als auch Grofie der Wiedergabeeinrichtung mit denen der Spei- 
chereinrichtung ubereinstimmen. Es bedeutet aufierdem, dass 

25 die Wiedergabeeinrichtung im wesentlichen koplanar zu der 
Speichereinrichtung angeordnet ist . 

Es wird bevorzugt, dass die Vorlagenauf lage ein Beriihrungs- 
feld ist (sogenanntes Touchpad) . 

30 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
schreibung eines bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels in Verbin- 
dung mit der Zeichnung. 

35 

Figur 1 zeigt eine Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemafien Vor- 
richtung 2 . 
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In Figur 1 sind die Abstande der 3 Schichten, die jeweils zu 
einer Leseeinrichtung 6, zu einer Speichereinrichtung 8 und 
zu einer Wiedergabeeinrichtung 12 gehoren, der besseren Uber- 
5 sicht wegen nicht in mafistabsgetreuer Entfernung wiedergege- 
ben. Aufierdem sind die notigen Verbindungen der Leseeinrich- 
tung 6 mit der Speichereinrichtung 8 und der Speichereinrich- 
tung 8 mit der Wiedergabeeinrichtung 12 nicht gezeigt. Eine 
Vorlage V ist dargestellt, die auf einer Vorlagenauf lage 4 
10 angeordnet ist- In der Schicht der Fotodioden, welche die Le- 
seeinrichtung 6 bilden, sind ebenfalls die organischen 
Leuchtdioden enthalten, die eine Vorlagenbeleuchtung 10 bil- 
den . 

15 Im Betriebsmodus wird die abzutastende Vorlage zunachst von 
den OLEDS, die in der Leseeinrichtung 6 integriert sind, be- 
leuchtet. Das reflektierte Licht fallt auf die Fotodetektoren 
der Leseeinrichtung 6 und erzeugt darin eine Spannung . Mit 
dieser Spannung werden die OBDs der Speichereinrichtung 8 je 

20 nach Helligkeit des auf gef angenen Lichts von deren hohem Im- 
pedanzzustand in den mit niedrigerem Wider stand geschaltet . 
Da beim Einlesen der Bilddaten die gesamte Vorlage auf einmal 
erfasst wird, reduziert sich durch diese parallele Architek- 
tur die zum Lesen benotigte Zeit auf einen Bruchteil vergli- 

25 chen mit den Zeiten, die herkommliche Technologien dafur be- 
notigen. Damit ist das Abbild der Vorlage in den organischen 
Bauteilen der Speichereinrichtung 8 f estgehalten . Durch Anle- 
gen einer geringen Spannung an die OBDs und die OLEDS der 
Wiedergabeeinrichtung 12 kann das gespeicherte Abbild nun di- 

30 rekt mit der Vorrichtung 2 angezeigt werden. D.h. jede OLED 
der Wiedergabeeinrichtung 12 wird entsprechend dem Zustand 
der zugeordneten bistabilen Speicherzelle angesteuert. Da- 
durch gibt die Wiedergabeeinrichtung 12 das Bild wieder, wel- 
ches in der Speichereinrichtung 8 gespeichert ist. Der be- 

35 schriebene Betriebsmodus ermoglicht Abtastungen und Kopien 

mit einer Graustufe. Durch eine Skalierung der Kapazitat der 
Fotodetektoren der Leseeinrichtung 6 (z.B. durch unterschied- 



WO 2005/046209 



PCT/EP2004/052771 



liche Schichtdicke) lasst sich eine Graustuf enunterteilung 
realisieren. Den Fachleuten sollte klar sein, wie mit der Er- 
findung unter Verwendung bekannter Methoden auch eine farbige 
Abtastung und Wiedergabe realisiert werden kann. 

5 

Die Kombination der bistabilen Zellen mit organischen Fotode- 
tektoren und organischen Leuchtdioden ermoglicht die Kon- 
struktion von Vorlagenscannern und Kopierern, die durch ihr 
geringes Gewicht, den geringen Stromverbrauch und ihre kom- 

10 pakten AusmaBe praktisch iiberall mobil einzusetzen sind. Der 
Aufbau eines solchen Gerats ist hierbei dreischichtig • Die 
unter ste Schicht (die Leseeinrichtung 6) besteht aus organi- 
schen Fotodioden und gegebenenf alls einer integrierten Vorla- 
genbeleuchtung 12 (OLEDs) . In der Mitte folgt die Spei- 

15 chereinrichtung 8 aus bistabilen organischen Zellen. Die gra- 
fische Darstellung der gespeicherten Inf ormationen erfolgt 
durch eine weitere Schicht aus organischen Leuchtdioden, wel- 
che die Wiedergabeeinrichtung 12 bilden. Die Schichten sind 
pixeliert aufgebaut, wobei jeder Fotodiode der Leseeinrich- 

20 tung 6 ein bistabiles organisches Bauteil der Speicherein- 

richtung 8 und eine organische Leuchtdiode der Wiedergabeein- 
richtung 12 zugeordnet ist. Der Hauptvorteil bei diesem Auf- 
bau besteht in der Moglichkeit, die gespeicherten Daten di- 
rekt vor Ort auf dem Gerat anzeigen zu konnen, urn somit bei- 

25 spielsweise die Qualitat des Abtastung sofort beurteilen zu 
konnen. Hierzu wird kein weiteres Gerat wie z.B. ein Compu- 
ter, und daher natiirlich auch keinerlei Software benotigt . 
Ein prinzipieller Vorteil der Vorrichtung ist aufierdem die 
praktisch vollige Gerauschlosigkeit aufgrund des Fehlens jeg- 

30 licher Mechanik. 

Durch die schichtartige Anordnung von Leseeinrichtung 6 (mit 
integrierter Vorlagenbeleuchtung 12), Speichereinrichtung 8 
und Wiedergabeeinrichtung 12 wird es ermoglicht, die drei 
35 Einrichtungen kostengiinstig und einfach in einer Einheit her- 
zustellen. Die notigen Verbindungen sind dabei so kurz wie 
moglich gehalten. Die Leseeinrichtung ist mit der Speicher- 
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vorrichtung verbunden, der sie das eingelesene Bild ubermit- 
teln kann. Die Speichervorrichtung ist mit der Wiedergabeein- 
richtung verbunden f an welche sie das gespeicherte Bild sen- 
den kann* Durch die vorgesehene Anordnung kann praktisch die 
gesamte Technik fur einen Scanner bzw. Kopierer in einer Ein- 
heit gemeinsam hergestellt werden. Das ermoglicht preisgiins- 
tige und extrem kompakte Gerate, die einen geringen Energie- 
verbrauch besitzen. Unter Verwendung flexibler Tragermateria- 
lien fur die organischen Halbleiterschichten ware es prinzi- 
piell auch moglich, ein Gerat herzustellen, das platzsparend 
zusammengerollt werden kann, 

Eine Erweiterung der vorliegenden Erfindung konnte realisiert 
werden. Dazu miisste die Vorlagenauf lage 4 durch ein durch- 
sichtiges Beruhrungsf eld (ein sogenanntes Touchpad) ersetzt 
werden. Es miisste weiterhin moglich sein, mithilfe des Touch- 
pads das gespeicherte Bild zu manipulieren. Das von der Wie- 
dergabeeinrichtung gezeigte Abbild kann dann auf diese Weise 
korrigiert werden, d.h. mitkopierte Eselsohren, Lochecken, 
Schmutzpartikel, Kaf f eef lecken und dergleichen konnten weg- 
"radiert" werden. Oder es konnten handschrif tliche Anmerkun- 
gen dem Bild hinzugefiigt werden. 
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Patent anspruche 

1. Vorrichtung (2) zum Scannen bzw. Kopieren einer Vorlage 
und zum Speichern eines gescannten bzw. zu kopierenden 

5 Bildes, enthaltend eine Vorlagenauf lage (4) , eine Leseein- 

richtung (6) und eine Speichereinrichtung (8), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Speichereinrichtung (8) bistabile 
Bauteile aufweist, wobei die bistabilen Bauteile aus meh- 
reren miteinander abwechselnden Schichten von organischem 
10 Material und Elektroden aufgebaut sind. 

2 . Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Leseeinrichtung 

(6) Fotodetektoren aufweist, wobei die Fotodetektoren min- 
destens aus einer Schicht organischen Materials zwischen 
15 zwei Elektrodenschichten aufgebaut sind. 

3. Vorrichtung gemaB einem der vorstehenden Anspruche, wobei 
die Leseeinrichtung (6) eine Vorlagenbeleuchtung (10) auf- 
weist, wobei die Vorlagenbeleuchtung (10) Leuchtdioden 

20 aufweist, wobei die Leuchtdioden mindestens aus einer 

Schicht organischen Materials zwischen zwei Elektroden- 
schichten aufgebaut sind. 

4. Vorrichtung gemaB einem der vorstehenden Anspruche, wobei 
25 die Leseeinrichtung (6) deckungsgleich mit der Vorlagen- 
auf lage (4) ist und im wesent lichen koplanar zur Vorlagen- 
auf lage (4) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung gemaB einem der vorstehenden Anspruche, wobei 
30 die Speichereinrichtung (8) deckungsgleich mit der Lese- 
einrichtung (6) ist und im wesent lichen koplanar zur Lese- 
einrichtung (6) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung gemaB einem der vorstehenden Anspruche, ent- 
35 haltend eine Wiedergabeeinrichtung (12) , die Leuchtdioden 

aufweist, wobei die Leuchtdioden mindestens aus einer 
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Schicht organischen Materials zwischen zwei Elektroden- 
schichten aufgebaut sind. 

7. Vorrichtung gemafi einem der vorstehenden Anspruche, wobei 
5 die Wiedergabeeinrichtung (12) deckungsgleich mit der 

Speichereinrichtung (8) ist und im wesent lichen koplanar 
zur Speichereinrichtung ( 8 ) angeordnet ist . 
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8. Vorrichtung gemafi einem der vorstehenden Anspruche, wobei 
die Vorlagenauf lage (4) ein Beruhrungsf eld aufweist. 



